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EL PAPEL DE LA MATEMATICA MO-
DERMA EN LA FORMACION DEL IN-
GENIERO

AMARILIS SAGRELO

La evolucidn clientifica y tecnolbgica que sufre el munde moder-
no no es ajena a los matemdticos. Es sabido que muchas  inquietudes
que surgen en diferentes dreas del saber son presentadas al matemdtico,
guien las lleva a su propic campo y no pecas veces logra traducirlas a
una teoria nueva, en su afdn por generalizar, culdar todos los detalles
y en especial por su gran confianza en el razonamiento ldgico, en el
cual basa sus investigaciones. Luego de establecida la teorfa, deja
paso a otros, quienes se encargan de cotejarla con la realidad y de ha
cer uso de sus resultados,

En consecuencia, la matemdtica cldsica, tradicional, compuesta
por cuatro ramas cerradas y aisladas una de la otra: aritmética, alge
bra, geometria y andlisis, se percibid estricta desde el punto de vis-
ta de los entes estudiados y de los métodos usados. A finales del si-
gle XIX, con los trabajos de Hilbert, se persigue consolidar la matemé
tica clésica y, como resultado, el método axiomdtice reconoce sus pro-
pios objetivos. De esta manera se ha conseguido un cambioc en el obje-
to de estudio de la matemitica desde ndmeros y figuras, hacia las es-
tructuras, logrindose asi una mayor generalidad v al mismo tiempo una
unidad de todos los temas, porgue una vez que se conocen los elementos
y las relaciones gue satisfacen respecto a una estructura dada, se co-
nocen teoremas gue se verifican en estructuras de ese tipo.

Una importante misidn cumplid la reunidn de matemdticos que, ba
Jjo el seuddnimo de Nicolis Bourbaki, publicd a partirde 1939 en varios
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volimenes una recopilacién de las estructuras fundamentales y las teo-
rias cimentadas sobre ellas. En un artTeulo 1lamade La Anguitectfuna de
Fas Matemfficas, expresaron: ",..la unidad que confiere (el método
axiomdtico) a la matemdtica no es el armazén de la ldgica formal, wni-
dad de esgueleto sin vida; es la savia nutricia de un organismoen ple
no desarrollo, el instrumente flexible y fecunde de las investigaciones
en lasque han trabajado, desde Gauss, todos los pensadores de las mate
miticas, todos los que... han tendido sfempre a sustituir el calculo
por las jdeas'l,

Esta sustitucidn que le da un carBcter abstracto a la matemati-
ca, le permite servir de lenguaje universal para las demis ciencias,
las cuales son consideradas como tales en la medida que se sirvende la
matemdtica.

El conjunto de tecrTas recopiladas por Bourbaki, que Tmpusieron
una forma y crearon un vocabulario, reciben el nombre de Matematica Mo
derna. Esta nomenclatura trae confusiones. '"Una de ellas es concebir
la como enfrentada o separada de la tradicional, cuando la realidad es
que la incluye y perfecciona al presentarla con una maravillosaunidad,
mds estructurada, mis abstracta, mis axiom&tica, mis polivalenteen sus
posibilidades y aplicaciones"?

A mi entender, la frase anterior revela la necesidad de la mate
mitica mederna en la formacidn del profesicnal y, especialmente, del
profesional de las Ingenierias. Ella expresa varios de los  aspectos
que se derivan de la ensefianza de la matemitica.

El caricter formativo de la matemdtica se percibe mds que nun-
ca, porque inspira una gran confianza el conocer que existe un  tronco
comin para todas las estructuras; esto es, que la nocidn de conjunto
va a aparecer en las ramas del gran drbol que es la Matemdtica, Obvia
mente esta unidad trae consigo una economia en todes los drdenes, por-
que nos permite, con un poco de esfuerzo, la comprensidnde teorias nue
vas, que a no dudarlo serTan tremendamente diffciles de comprender si
sg estudiaran de forma inconexa. Otro resultado de esta unidad es la
percepcidn de inmutabilidad en la esencia de la matemdtica, tan necesa
ria frente a la realidad cambiante tanto en los aspectos morales como
econdmicos .

"Micolds Bourbaki. "La Arquitectura de la Matemdtica". En Fran-
cois Le Lionais, Las Grandes Covnientes def Pensamiento lsfdmico, Bue-
nes Ajres. Eudeba, 1962, p, 49,

2.‘5'Lt:'|ti4':r Piana. 'Prélogo del Revisor''. En Lucienne Félix. Mafe
mdtica Moderna, Buenos Aires. Kapelusz, 1968, p. 1.
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Ademés, el carfcter axiomitico que estd presente en la 1lamada
MatemStica Moderna le confiere un gran valor en el desarrollodel ra-
zonar, del pensar 15gicamente,

En ella se destaca la diferencia entre el hombre y el animal, con
el uso necesario del simbolismo, aunque es bien cierto queen ocasiones
es un arma de doble file cuando se queda en la pura memorizacifn, en el
reflejo condicionado, y no en el trasfondo de la teorfa, Que es a mi
parecer lo que ocurrfa cuando la matemdtica era ensefiada por Ingenie-
ros, gue entendfan gue bastaba ensefiar los mecanlsmos y reglas, sin ha
cer hincapi& en la teorfa subyacente. Ahora bien, los tipos de prﬂble
mas que tienen que enfrentar los estudiantes han aumentado y no pueden
ensefiarse todos en un corto perfodo académico. Por lo tanto, se impu
so la necesidad de ampliar la fuente de los Instrumentos de solucidn y
se hizo mediante la introducci8n de la matemiitica moderna, por su am-
plitud de posibilidades de aplicacién. MNo es muy diffcil entender, a
la vista del parrafo anterior, el por qué la ensefianza de la matemdti-
ca ha pasado a profesionales de este &rea, los cuales han invitade a
sus compafieros Ingenieros a participar en esta aventura y no pocas ve-
ces han obtenido la respuesta esperada. De esta manera se ha creado
una simbiosis, en la cual el Ingeniero alerta al matemdtico cuando de-
sea ensefiar nociones aisladas y no las especificas que el estudiante ne
cesita y por su parte el matemdtico aporta al ingeniero la ayuda nece-
saria para gue reaccione como matemitico frente a los problemas, bési-
camente por la general izacidn de los mismos y por una presentacidn de
una visidn de conjunto de 1a matemdtica.

El estudiante gana con esta simbiosis, porque adquiere los Ins-
trumentos matemdticos bsicos para sus necesidades profesionales pre-
sentes y, mis que nada, futuras, las que se prevén por la dinfmica de
su drea.

La Matemitica Modewna es un engrentamiento a £o intwitive, En
nuestros dias es una necesidad cimentar la matemdtica sobre una base
mis s&lida y no sobre la que acepta como perfecto lo que es intuitiva-
mente obvio, sin que medie una prueba rigurosa. Sin embargo, nosoinos
come docentes que somos debemos indicar ef fugan que debe ocupar tanto
La intuicdfn como el nigon. Para ello es conveniente recordar gque "In
Tuioidn y nigon ﬁanman una parefa. Lla infuicibn es un moton del itraba
jo matendtico, ef nigor es un freno que .impide afgunos excesos"d,

Esto se hace mds necesario, ya que el rigor de lo expuestoes de
gran valor educative. De lo contarario nos exponemos a poner en manos
del estudiante un instrumento del cual no conocerfa las condiciones
exactas de utllizacidn, haciéndosele, en consecuencia, Gtil. Pero, al

3Jean Kuntzmann. jAdfnde va £a Matemitica? México, Siglo XXI
Editores, 1963. p.88
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mismo tiempo, no podemos perder de vista que la preparacidn de los es-
tudiantes que llegan a nuestras clases se comporta como una funcidn se
no, con hoyos profundos que es nuestra obligacidn 1lenar.

Por estas razones debemos evitar la presentacién de conceptos
indtiles. PResistir la tentacién de sclazar nuestro ego con la presen-
tacidn de una sucesidn de detalles abstractos, estériles y que no ayu-
dan al estudiante a conocer las bases de las teorfas. Por el contra-
rio, debemos sin rubores ceder un tanto a las limitaciones humanas,ayu
dandonos, siempre que sea posible, de representaciones graficasquesir
van de apoyo a enunciados o demostraciones, motivando los conceptos e
ilustrindolos con situaciones concretas.

En conclusidn, considero que la Matemdtica Moderna juega un pa-
pel muy importante en la formacién de los Ingenieros.

El rigor, que es caracteristico de la MatemStica Moderna y gque
se deriva del apego al método estrictamente racional y deductivo, es de
ghan vafor formative. E) estudiante percibe la necesidad de pensar 14
gicamente. Reconoce la matem3tica como una ciencia que no hace conce
siones.

Ademds, para entender la matemitica se requiere un lenguaje pre
ciso y unitario. Eate fenguaje se consigue con fa Matendiica Medetrna,
a partir de la cual es comin lesr, en dreas que parecian inconexas, tér
minos como conjunto, relacidn, estructuras algebraicas, estructuras to
polégicas, etc.

El rigor y la unidad aportan al estudiante las bases matematicas
sdlidas para entender los avances en su campo profesional, aln muchos
afios despuds de abandonar las aulas.

Ahora bien, para transmitir estas caracteristicas el que lo ha-
ce debe estar convencido de los valiosos aportes que puede dar la Mate
mitica Moderna. Para ello es condicifn necesaria ser un egresado de
una carrera matemdtica., Basta con que el docente esté dispuesto a ha
cer los reajustes necesarios para ensefiar algo mis que mecanismos. Rea
juste, por demds, que en ocasiones debemos hacer, tambi&n, los gue he-
mos estudiado matemdtica.
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