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Resumen

El dengue sigue siendo un importante problema de salud publica en la
Republica Dominicana, con un incremento alarmante de casos en los
tltimos anos. Este articulo de opinién examina las posibles implica-
ciones de implementar mosquitos genéticamente modificados (MGM)
como estrategia para controlar el vector del dengue. Se abordan aspectos
cientificos, éticos, sociales y regulatorios, enfatizando la importancia de
marcos regulatorios robustos, la participacién comunitaria y el moni-
toreo constante. Aunque los MGM presentan una alternativa prome-
tedora, su implementacién debe ser cuidadosamente evaluada para
garantizar su efectividad y aceptacién social. Este articulo pretende
fomentar el didlogo informado entre los diferentes actores involucrados
en la lucha contra el dengue.
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Abstract

Dengue remains a critical public health challenge in the Dominican
Republic, with alarming figures highlighting the need for innovative vector
control strategies. This opinion article explores the potential of genetically
modified mosquitoes (GMM) as a complementary tool to traditional
methods, assessing their ethical, regulatory, and social implications. The
importance of an integrated approach that includes robust regulatory
frameworks, active community participation, and environmental moni-
toring is emphasized to ensure the safe and equitable implementation
of this technology. This analysis aims to foster informed dialogue and
promote sustainable solutions to the growing burden of dengue.

Keywords: bioethics, dengue, genetically modified mosquitoes, regu-
latory framework, public health.

Introduccién

El dengue, una infeccién viral transmitida por mosquitos, sigue siendo
un desafio de salud publica en la Republica Dominicana. Las condi-
ciones climdticas tropicales y la urbanizacién crean un entorno ideal para
el mosquito Aedes aegypti, principal vector de transmisién del dengue
(OMS, 2022; Guzmadn et al., 2016). En 2023, el pais registré 28,078
casos de dengue, el mayor nimero en su historia, superando brotes
previos en 2019 y 2015 (Ministerio de Salud Publica, 2023). Esta situa-
cién ha puesto en evidencia la necesidad urgente de nuevas estrategias de
control vectorial.

Los métodos tradicionales, como el uso de insecticidas y la gestiéon
ambiental comunitaria, han mostrado una efectividad limitada a largo
plazo debido a la resistencia de los mosquitos a insecticidas y las defi-
ciencias en la infraestructura y la participacién comunitaria (Achee
et al., 2015). Una de las estrategias emergentes es el uso de mosquitos
genéticamente modificados (MGM), disenados no solo para reducir las
poblaciones de mosquitos, sino también para inhibir su capacidad de
transmitir el virus (Carvalho et al., 2015; Alphey et al., 2013). Disenados
para reducir las poblaciones de mosquitos o su capacidad de transmitir
el virus, los MGM han mostrado resultados alentadores en ensayos reali-
zados en paises como Brasil, con reducciones destacadas en la poblacién
del vector. (Spinner et al., 2022.)
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En este contexto, la aparicién de mosquitos genéticamente modificados
(MGM) ha captado la atencién como una posible solucién innovadora.
Esta tecnologfa no solo ofrece un enfoque dirigido para reducir la pobla-
cién de Aedes aegypti, sino que también tiene el potencial de minimizar
la dependencia de los insecticidas, cuyo uso excesivo ha contribuido a la
resistencia.

Sin embargo, la implementacién de esta tecnologia plantea desafios
éticos, regulatorios y sociales que deben abordarse antes de su adop-
cién en la Republica Dominicana. Este articulo tiene como objetivo
ofrecer una opinién informada sobre las implicaciones de los MGM
en el contexto local, destacando la necesidad de un enfoque integral
que combine tecnologia, participacién comunitaria y marcos regulato-
rios s6lidos. Asimismo, se busca fomentar un didlogo abierto entre los
actores involucrados, incluyendo comunidades, cientificos, reguladores y
responsables de politicas publicas, para garantizar que la introduccién de
los MGM sea segura, transparente y equitativa.

La urgencia de adoptar nuevas estrategias de control vectorial no solo
estd respaldada por el impacto creciente del dengue, sino también por la
oportunidad de posicionar a la Reptiblica Dominicana como un referente
en la adopcién responsable de tecnologias emergentes en salud pidblica. A
través de este andlisis, esperamos contribuir al disefio de politicas y estra-
tegias efectivas para combatir esta enfermedad endémica, promoviendo
soluciones sostenibles y adaptadas a las realidades locales.

Antecedentes: Dengue y Medidas de Control

En la Reptblica Dominicana, los enfoques tradicionales para el control
del dengue, como el empleo de pestricidas y campafias educativas, han
mostrado limitaciones notables. Aunque estas estrategias han sido efec-
tivas a corto plazo en ciertas dreas, la resistencia del mosquito Aedes
aegypti a insecticidas como los piretroides y organofosfatos ha reducido
su eficacia a largo plazo (Achee et al., 2015; Hemingway et al., 2004).
Ademis, el cambio climético y el crecimiento urbano desordenado
han creado condiciones mds favorables para la reproduccién del vector,
exacerbando la propagacién del virus (Corbel & N’Guessan, 2013).
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La complejidad de la transmisién del dengue en el pais también se ve
influida por la circulacién de mdltiples serotipos del virus, como DENV-2
y DENV-3, que varfan segin la regién. Esto subraya la necesidad de
enfoques regionalizados y especificos para controlar la enfermedad
(Miguel et al., 2024). A pesar de la importancia de estrategias basadas en
la comunidad, como la eliminacién de criaderos, estas dependen de un
compromiso constante de la poblacién, lo que ha demostrado ser incon-
sistente en diferentes contextos (Heintze et al., 2007).

Ante este panorama, las tecnologias biotecnoldgicas emergentes, como
los mosquitos genéticamente modificados (MGM), han generado interés
como una alternativa sostenible. Estos mosquitos han sido disenados
utilizando herramientas avanzadas como CRISPR-Cas9 para incorporar
genes autolimitantes que impiden que las crias alcancen la madurez,
reduciendo asi la poblacién del vector de manera eficaz (Carvalho et
al., 2015). Otra técnica innovadora, conocida como impulso genético
(gene-drive), permite que las modificaciones genéticas se propaguen
rapidamente en las poblaciones silvestres de mosquitos, aumentando la
sostenibilidad de las intervenciones (Esvelt et al., 2014). Ambas tecnolo-
gias ofrecen enfoques diferenciados que pueden complementarse depen-
diendo de las condiciones locales y los objetivos de control. Ensayos
realizados en Brasil y Malasia han demostrado reducciones de hasta un
95%, en las poblaciones de Aedes aegypti (Carvalho et al., 2015; Harris et
al., 2012). Estas intervenciones ofrecen una solucién a largo plazo, pero
su implementacién enfrenta desafios relacionados con la regulacién, la
aceptacion publica y los posibles impactos ecoldgicos (Esvelt et al., 2014).

El comportamiento epidemioldégico del dengue en la Republica Domi-
nicana sigue un patrén caracterizado por picos en ciertos afos, inter-
calados con periodos de menor incidencia, como muchos paises de la
regién (Ly H., 2024). Segtn los datos reportados, los casos de dengue
han mostrado incrementos significativos en afios como 2015, 2019 y
2023. Esta variabilidad puede atribuirse a factores climdticos, cambios
en la dindmica del vector Aedes aegypti, y posibles lapsos en las estrate-
gias de control y prevencién. Dado este patrén, y considerando que los
picos suelen ocurrir con una periodicidad de 3 a 4 anos, la Republica
Dominicana podria estar en riesgo de experimentar un nuevo pico en
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2026 0 2027, lo que subraya la importancia de fortalecer las medidas de
vigilancia y control del vector para mitigar la posible carga de la enfer-

medad (Grifico 1).

Ademds, se requiere un fortalecimiento de los sistemas de vigilancia
epidemioldgica y la implementacién de métricas de alerta temprana para
mejorar la capacidad del pais de responder a brotes futuros. Tecnolo-
gias como la vigilancia gendémica pueden complementar estas estrategias
al proporcionar datos precisos y en tiempo real sobre la dindmica del
dengue (Kingston et al., 2022).

En este contexto, la combinacién de métodos tradicionales y tecnologias
emergentes adaptadas a las realidades locales representa una oportunidad
para abordar de manera integral los desafios del dengue en la Republica
Dominicana. Este enfoque permitirfa reducir las disparidades regionales
y garantizar la sostenibilidad de las intervenciones en el tiempo.

Grifico 1.
Casos Reportados de Dengue en la Repiiblica Dominicana (2014-2024)
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Fuente: Elaboracién propia con datos de la Plataforma de Informacién en Salud de las
Américas (PLISA). Datos reportados por los Ministerios e Institutos de Salud de los
paises y territorios de la Regi6n.
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Soluciones Genéticas Innovadoras, Participacién
Comunitaria y Toma de Decisiones

Los mosquitos genéticamente modificados (MGM) representan una
herramienta revolucionaria en el control de enfermedades transmitidas
por vectores, como el dengue. Esta tecnologia se enfoca en el mosquito
Aedes aegypti, utilizando técnicas de ingenieria genética para reducir sus
poblaciones o limitar su capacidad de transmitir el virus. Una estra-
tegia ampliamente utilizada es la liberacién de mosquitos machos porta-
dores de un gen autolimitante, disefado para que las crias no alcancen
la madurez, lo que conduce a una disminucién progresiva en las pobla-
ciones del vector (Carvalho etal., 2015). Otra alternativa es la tecnologia
de impulso genético (gene-drive), que permite una rdpida propagacion
de las modificaciones genéticas en las poblaciones silvestres, aumen-
tando su efectividad en la reduccién de las tasas de transmisién (Esvelt
et al., 2014).

Los ensayos en Brasil y las Islas Caimdn han demostrado reducciones
de hasta un 95% en las poblaciones de Aedes aegypti, lo que subraya el
potencial de esta tecnologia para complementar los métodos tradicio-
nales de control vectorial (Spinner et al., 2022; Harris et al., 2012). En
Panamd, experimentos similares arrojaron resultados positivos, aunque
también destacaron la necesidad de un monitoreo post-liberacién para
evaluar la sostenibilidad y anticipar impactos ecolégicos no previstos.

A pesar de estos logros, la implementacién de los MGM enfrenta desa-
fios significativos. Uno de los principales riesgos es la posible alteracion
de cadenas alimenticias o efectos no deseados en especies no objetivo.
Ademis, existe el peligro de que los mosquitos desarrollen resistencia
genética, lo que podria comprometer la efectividad de estas inter-
venciones a largo plazo (Benedict & Robinson, 2003). Estos factores
resaltan la importancia de un marco regulatorio robusto, que incluya
directrices claras para la liberacién, monitoreo y evaluacién continua

de los MGM.

La participacién publica es igualmente esencial para garantizar la trans-
parencia y fomentar la aceptacién comunitaria. Sin el apoyo de las comu-
nidades locales, la sostenibilidad de estas intervenciones podria estar en
riesgo. La creacién de comités de monitoreo que incluyan representantes
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comunitarios y expertos cientificos puede ser clave para gestionar los
riesgos y maximizar los beneficios de esta tecnologia innovadora.

La implementacién de mosquitos genéticamente modificados (MGM) en
la Repuiblica Dominicana requiere un enfoque que priorice la participa-
cién comunitaria activa y la transparencia en el proceso de toma de deci-
siones. Las comunidades deben ser informadas de manera clara y accesible
sobre los beneficios potenciales y los riesgos asociados, lo que fomenta
la confianza y el compromiso. Iniciativas como campafias educativas,
talleres comunitarios y foros abiertos pueden servir como plataformas
efectivas para promover un didlogo inclusivo, abordando preocupaciones
especificas y fortaleciendo la cooperacién (Larson et al., 2016).

Es crucial que las estrategias de participacién sean culturalmente apro-
piadas y sensibles a las desigualdades socioecondmicas existentes. Las
comunidades mds vulnerables, que enfrentan desafios como infraestruc-
tura deficiente y acceso limitado a servicios de salud, podrian estar mds
expuestas a riesgos ecoldgicos potenciales. Sin embargo, también tienen
mds probabilidades de beneficiarse considerablemente de la reduccién
en la incidencia del dengue, dada la alta carga de la enfermedad en estas
dreas (Lavery et al., 2008; Bowman et al., 2016). Este doble impacto
subraya la importancia de disenar estrategias adaptadas a las realidades
locales, asegurando que la informacién llegue de manera efectiva a todos
los sectores de la poblacién.

La transparencia es un elemento esencial en intervenciones tecnoldgicas
de alta sensibilidad como los MGM. Esto incluye compartir abierta-
mente datos sobre riesgos, resultados del monitoreo y posibles conse-
cuencias imprevistas, ademds de garantizar la participacién activa de las
comunidades en todas las etapas del proceso. La creacién de comités de
supervision independientes, que incluyan representantes comunitarios,
académicos, cientificos y expertos en ética, puede fortalecer la rendiciéon
de cuentas y garantizar que las preocupaciones de la poblacién sean abor-
dadas de manera equitativa y transparente (Resnik, 2019).

Es fundamental establecer mecanismos claros para evaluar y validar
cientificamente las intervenciones. La colaboracién con universidades y
centros de investigacién locales podria ser una estrategia clave para inte-
grar criterios cientificos en el monitoreo y garantizar que las comunidades
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estén empoderadas para participar en la supervisién de los MGM. Este
enfoque colaborativo no solo refuerza la confianza, sino que también
promueve la sostenibilidad a largo plazo de las iniciativas de control
vectorial.

Un mecanismo efectivo para fomentar la participacién comunitaria en
la implementacién de los mosquitos genéticamente modificados (MGM)
podria comenzar con la creacién de “Consejos Comunitarios de Vigi-
lancia”. Estos consejos estarian conformados por representantes locales,
lideres comunitarios, y miembros de organizaciones sociales, junto con
cientificos y técnicos especializados. Su rol principal serfa actuar como
intermediarios entre las comunidades y los organismos responsables de la
intervencion, garantizando que las inquietudes locales sean escuchadas y
que las decisiones se tomen de manera inclusiva. Ademds, estos consejos
podrian organizar talleres informativos y mesas redondas para discutir
los beneficios, riesgos y avances del programa, permitiendo que los resi-
dentes locales participen activamente en el disefio y monitoreo de las
estrategias implementadas.

Asimismo, las instituciones de educacién superior y centros de investiga-
cién desempenarian un papel clave en este proceso al proporcionar la base
cientifica necesaria para validar y monitorear las intervenciones. Estas
instituciones podrian colaborar en el disefio de programas de monitoreo
post-liberacién, que incluyan evaluaciones periddicas de las poblaciones
de mosquitos, la incidencia del dengue y posibles impactos ecoldgicos.
Ademds, podrian desarrollar herramientas accesibles para informar a las
comunidades sobre los resultados, como aplicaciones méviles o boletines
periédicos. Esta colaboracién también podria incluir programas de capa-
citacién comunitaria para empoderar a los residentes locales con cono-
cimientos bdsicos en bioseguridad, facilitando su participacién activa en
el seguimiento del proyecto. Este enfoque integrado no solo fortaleceria
la confianza de la poblacién, sino que también garantizaria la sostenibi-
lidad y efectividad del programa en el tiempo.

Consideraciones Geogrificas, Socioeconémicas y Ambientales

El éxito de los programas de MGM depende de varios factores geogrd-
ficos, socioeconémicos y ambientales. Las zonas urbanas, debido a su
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alta densidad poblacional y problemas en la gestién de residuos y agua,
representan puntos criticos para la intervencién. Por otro lado, en las
dreas rurales, la dispersién de hogares y la menor densidad de mosquitos
podrian limitar la efectividad de estas intervenciones (Achee et al., 2015).

Las disparidades socioeconémicas también influyen en la implementa-
cién. Regiones con mayor infraestructura pueden integrar mejor estos
programas, gracias a su acceso a personal capacitado y recursos tecnolé-
gicos. Por otro lado, las comunidades mds pobres, que enfrentan brotes
mids frecuentes de dengue, podrian tener dificultades para comprender
y aceptar las nuevas tecnologias debido a la falta de recursos educativos
y apoyo institucional. Esto resalta la necesidad de disenar estrategias
especificas para estas comunidades, promoviendo la educacién y la parti-
cipacién activa para garantizar la sostenibilidad de las intervenciones a
largo plazo (Lavery et al., 2008; Bowman et al., 2016).

Los factores ambientales, como la temporada de lluvias y la biodiversidad
complican la implementacién. Las intervenciones deben coincidir estra-
tégicamente con estas estaciones para ser ma4s efectivas, pero también se
deben considerar los riesgos ecoldgicos como la posibilidad de que los
mosquitos modifiquen el equilibrio del ecosistema o afecten especies no
objetivo (Alphey, 2014; Burt, 2003).

El monitoreo ambiental y la mitigacién de riesgos deben ser robustos,
incorporando un sistema integral que permita identificar y abordar
problemas de manera proactiva. Es esencial realizar pruebas genéticas
continuas y evaluaciones ecoldgicas antes y después de las liberaciones
para detectar posibles efectos adversos. Estas medidas deben incluir un
monitoreo en tiempo real y la implementacién de estrategias adaptativas
en respuesta a los hallazgos. Ademds, la colaboracién con cientificos y
conservacionistas serd clave para equilibrar los beneficios de reducir el
dengue con la proteccién de los ecosistemas locales (Esvelt et al., 2014;

Alphey, 2014).

Mitigacién de Riesgos y Garantia de Seguridad

Aunque los MGM pueden aportar beneficios sustanciales a la salud
publica, es crucial abordar los riesgos ecolégicos potenciales. La liberacién
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de estos organismos podria alterar el equilibrio de los ecosistemas
locales o afectar especies no objetivo. Para mitigar estos riesgos, se
deben realizar evaluaciones exhaustivas antes de su liberacién, enfo-
cdndose en la compatibilidad ecoldgica y en los posibles impactos en la
biodiversidad. Estas evaluaciones previas son esenciales para asegurar
que los beneficios superen los riesgos (James et al., 2018).

Es vital implementar sistemas de monitoreo continuo para detectar cual-
quier efecto adverso a tiempo. La vigilancia debe incluir el seguimiento
de los cambios en las poblaciones de mosquitos, la posible aparicién de
resistencia genética, y cualquier alteracién inesperada en el ecosistema.
La implementacién de estrategias de manejo adaptativo permitird ajustar
los planes de intervencién basindose en los datos obtenidos, asegu-
rando que los riesgos sean gestionados de manera dindmica. Los estu-
dios post-liberacién también son cruciales para evaluar los efectos a largo
plazo, garantizando que los beneficios continden superando los riesgos
(Esvelt et al., 2014).

El fortalecimiento de los marcos regulatorios es igualmente importante
para garantizar la seguridad. En la Republica Dominicana, es necesario
actualizar las regulaciones para incluir directrices claras sobre la investi-
gacion, pruebas y liberacién de organismos genéticamente modificados.
Es esencial que estas regulaciones se alineen con los estdndares inter-
nacionales de bioseguridad, como los establecidos por la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) y el Protocolo de Cartagena, lo que propor-
cionard un marco sélido para la minimizacién de riesgos. La creacién
de un organismo regulador independiente que supervise todas las acti-
vidades relacionadas con los MGM, incluyendo la presentacién de datos
de monitoreo, serfa fundamental para garantizar la transparencia y segu-
ridad en el proceso (Lavery et al., 2008; Resnik, 2019).

La comunicacién publica sobre los riesgos y las medidas de seguridad
debe ser clara y accesible. Es importante explicar el equilibrio entre
los riesgos y beneficios ademds de detallar los protocolos de seguridad
implementados para tranquilizar a la poblacién. Involucrar a las comu-
nidades y a los actores clave en todas las etapas del proceso, desde la
planificacién hasta el monitoreo post-liberacién, fomentard un ambiente
de confianza y responsabilidad compartida. Esto ayudard a garantizar
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que las intervenciones no solo sean cientificamente sélidas, sino también
socialmente aceptables (Burt, 2003).

Distribucién Equitativa de Recursos y Resultados

Para una implementacién ética de los MGM en la Republica Domini-
cana, es esencial garantizar una distribucién equitativa de los benefi-
cios y riesgos. La tecnologia debe desplegarse prioritariamente en dreas
con la mayor carga de dengue, como Cotui, Las Terrenas y Jarabacoa,
asegurando que las comunidades mds afectadas reciban alivio inmediato
(Kingston et al., 2022).

Es fundamental que las comunidades vulnerables no estén despropor-
cionadamente expuestas a los riesgos potenciales. Consultas exhaustivas
con actores locales permitirdn identificar inquietudes y garantizar que
estas comunidades no sean injustamente perjudicadas. Ademds, la inver-
sidén en infraestructura local y capacitacién fortalecerd la sostenibilidad
de estos programas, empoderando a las comunidades para gestionar la
tecnologia a largo plazo (Lavery et al., 2008; Wilke & Marrelli, 2015).

La transparencia en la asignacion de fondos y recursos es crucial para evitar
desigualdades. Asegurar que los recursos se distribuyan en funcién de las
necesidades y no de intereses politicos ayudard a mantener la confianza
publica. Finalmente, la colaboracién con organizaciones internacionales
debe priorizar el acceso equitativo a la tecnologfa, alinedndose con los
compromisos globales de equidad en salud (Resnik, 2019; OMS, 2022).

El despliegue de MGM en la Repiblica Dominicana debe tener en cuenta
las perspectivas de varios actores, incluidas las comunidades locales,
funcionarios de salud publica, cientificos y organizaciones internacio-
nales. Las comunidades locales suelen estar preocupadas por la seguridad
y eficacia de las tecnologias nuevas, especialmente las relacionadas con la
modificacién genética. La comunicacién transparente sobre los benefi-
cios y riesgos es clave para ganar su confianza (Lavery et al., 2008).

Los funcionarios de salud publica ven esta tecnologia como una herra-
mienta prometedora para reducir la transmisién del dengue, pero
también son cautelosos respecto a posibles consecuencias no deseadas,
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como la resistencia genética o impactos ecolégicos inesperados (James
et al., 2018). Por su parte, los cientificos apoyan la intervencién siempre
que esté respaldada por pruebas rigurosas y monitoreo continuo (Knols

& Louis, 20006).

Las organizaciones internacionales, como la OMS, abogan por solu-
ciones innovadoras para enfrentar los retos globales de salud, subra-
yando la necesidad de adherirse a normas internacionales de seguridad
y précticas éticas (OMS, 2022). La colaboracién entre estos actores serd
esencial para asegurar la credibilidad y el éxito de la intervencién, fomen-
tando un didlogo inclusivo y equitativo (Resnik, 2019).

Regulacién Cientifica y Bioseguridad para los MGM

La implementacién exitosa de los programas de MGM en la Republica
Dominicana depende de un marco regulatorio y politico robusto que
garantice la seguridad, la transparencia y la responsabilidad. El pais
ha establecido una base regulatoria a través de la Ley de Bioseguridad
No. 219-15, que establece directrices para el uso, manejo y liberacién de
organismos genéticamente modificados (OGM). Esta ley impone rigu-
rosos estandares de bioseguridad para proteger la salud publica, el medio
ambiente y la biodiversidad, pero aln se necesitan directrices més espe-
cificas para abordar los desafios inicos que presentan estos programas de
mosquitos (Ley No. 219-15, 2015).

La Comisién Nacional de Bioseguridad (CONABIO) desempefia un papel
crucial en la supervisién de la implementacién de la Ley de Bioseguridad.
Creada bajo los articulos 8-11 de la Ley No. 219-15, CONABIO es respon-
sable de asesorar al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
en las decisiones politicas y actividades relacionadas con la biotecnologia
y la bioseguridad. La Comisién estd compuesta por representantes de
varios ministerios, incluidos Salud, Agricultura, Educacién y Relaciones
Exteriores, asi como representantes del sector privado y académico. Esta
membresia diversa garantiza un enfoque integral en la toma de decisiones
que integra consideraciones cientificas, éticas, sociales y ambientales.

Una de las principales funciones de CONABIO es brindar apoyo técnico
y asesoramiento en la formulacién, actualizacién e implementacién de
politicas nacionales de bioseguridad. La Comisién coordina esfuerzos
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entre entidades publicas y privadas, fomentando la colaboracién para
gestionar los riesgos asociados con la biotecnologia y asegurar el cumpli-
miento de estdndares internacionales, como el Protocolo de Cartagena
sobre Bioseguridad. Este acuerdo internacional exige evaluaciones de
riesgos y la aplicacién del principio de precaucién para el manejo seguro
y uso de los OGM, lo que se alinea con los objetivos del marco regu-
latorio de la Repiblica Dominicana (Secretaria del Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica, 2000).

Para fortalecer ain més la supervisién regulatoria, es necesario establecer
directrices especificas para los programas de MGM, que incluyan proce-
dimientos detallados de evaluacién de riesgos, protocolos de monitoreo
y estrategias de participacién comunitaria. El marco regulatorio debe
exigir pruebas exhaustivas previas a la liberacién, un monitoreo continuo
posterior y la presentacién transparente de los resultados para asegurar la
conflanza publica en la seguridad y efectividad de la tecnologia (Esvelt
et al., 2014). Ademds, son vitales procedimientos claros para la consulta
publica con el fin de mejorar la transparencia y fomentar una participa-
cién significativa de las partes interesadas en el proceso de toma de deci-
siones (Lavery et al., 2008).

Asimismo, fomentar colaboraciones internacionales y cumplir con los
estdandares globales, como los establecidos por la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS), proporcionard orientacién adicional sobre practicas
éticas, comunicacion de riesgos y estrategias de salud publica. Alinear las
regulaciones nacionales con las mejores practicas internacionales puede
ayudar a mitigar los riesgos potenciales, generar confianza publica y
garantizar que el despliegue de los MGM contribuya de manera efec-
tiva al control del dengue, manteniendo altos estindares de seguridad

(OMS, 2022).

En dltima instancia, un marco regulatorio bien disefiado y compren-
sivo, basado en evidencia cientifica, consideraciones éticas y la participa-
cién comunitaria, proporcionard la base para la implementacién segura
de los MGM en la Repiblica Dominicana. Tal marco debe equilibrar la
necesidad de innovacién con el imperativo de proteger la salud publica
y el medio ambiente, aprovechando el potencial de esta tecnologfa para
combatir el dengue, al tiempo que se abordan las preocupaciones piblicas
y se aseguran resultados equitativos (Resnik, 2019).
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Recomendaciones para una Implementacién Responsable

Para implementar con éxito los programas de MGM en la Republica
Dominicana, es esencial establecer un marco regulatorio sélido y trans-
parente. Esto incluye desarrollar directrices claras para la investigacién,
liberacién y monitoreo, alineadas con estdndares internacionales como el
Protocolo de Cartagena y las pautas de la OMS (Secretaria del Convenio
sobre la Diversidad Biolégica, 2000; OMS, 2022).

La participacién comunitaria es crucial desde el principio, ya que garan-
tiza que las comunidades se sientan incluidas y empoderadas en el
proceso de implementacién. Las campanas educativas deben informar
sobre los beneficios y riesgos potenciales, promoviendo la transparencia y
el didlogo. Estrategias de comunicacion adaptadas a los contextos locales
ayudardn a construir confianza, reducir la resistencia y fomentar una
colaboracién activa entre los actores involucrados, asegurando la sosteni-
bilidad de los programas a largo plazo (Lavery et al., 2008).

Integrar estos MGM con las estrategias tradicionales de control de
vectores, como el control quimico y la gestién ambiental, puede mejorar
la efectividad general de las intervenciones (Carvalho et al., 2015; Harris
et al., 2012). El monitoreo continuo y la gestién adaptativa son priori-
dades. Los sistemas de vigilancia en tiempo real deben rastrear la resis-
tencia genética y los impactos ecoldgicos no previstos, permitiendo
ajustes oportunos (Esvelt et al., 2014; James et al., 2018).

Finalmente, la colaboracién internacional es vital para asegurar recursos,
orientacién técnica y el cumplimiento de estdndares éticos globales,
contribuyendo a una implementacién mds efectiva y segura (Enserink,
2010; Resnik, 2019).

Conclusién

Los mosquitos genéticamente modificados (MGM) representan una
herramienta prometedora e innovadora en la lucha contra el dengue en la
Republica Dominicana. Su capacidad para reducir eficazmente las pobla-
ciones de Aedes aegypti y limitar la transmision del virus ofrece una opor-
tunidad tGnica para mejorar los resultados de salud publica, disminuyendo
la incidencia de la enfermedad, las hospitalizaciones y los costos asociados.
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Sin embargo, la implementacién exitosa de esta tecnologia dependerd de
un enfoque integral que considere no solo sus beneficios, sino también los
riesgos potenciales y las dindmicas sociales y regulatorias del pais.

El marco regulatorio jugard un papel crucial en garantizar la seguridad
y la efectividad de los MGM. Es esencial que las directrices nacionales
estén alineadas con estdndares internacionales, incorporando medidas
rigurosas de monitoreo y evaluacién continua. Ademds, la creacién de
un organismo independiente de supervisién podria fortalecer la trans-
parencia y la rendicién de cuentas, asegurando que las intervenciones se
realicen de manera ética y equitativa.

La participacién comunitaria serd un pilar fundamental para el éxito
de los MGM. Ganar la confianza de las comunidades afectadas reque-
rird estrategias efectivas de comunicacion, adaptadas a las realidades
culturales y socioeconémicas locales. Involucrar a las comunidades en el
proceso de planificacién, implementacién y monitoreo no solo fomentard
la aceptacién social, sino que también garantizard que las intervenciones
sean sostenibles a largo plazo.

Finalmente, para maximizar los beneficios de esta tecnologfa, es impe-
rativo priorizar la equidad en la distribucién de recursos, enfocdndose
en las regiones mds vulnerables y afectadas por el dengue. Un enfoque
multifacético, que combine innovacién tecnoldgica, marcos éticos
s6lidos y cooperacién internacional, permitird a la Republica Domini-
cana posicionarse como un lider regional en la adopcién responsable de
tecnologias emergentes para el control de enfermedades transmitidas
por vectores. Este esfuerzo colectivo tiene el potencial de transformar la
lucha contra el dengue, proporcionando un modelo replicable para otras
naciones en contextos similares.

Contribucién de los autores
Concepcién y disefio del estudio: AVD.
Preparacién del manuscrito preliminar: AVD, MCH.

Ambos autores revisaron los resultados y aprobaron la versién final
del manuscrito.
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Descargo de responsabilidad

Las conclusiones de este articulo son tinicamente responsabilidad de los
autores y no reflejan necesariamente las opiniones, politicas o posiciones
de Ciencia y Salud, sus editores, o del Instituto Tecnoldgico de Santo

Domingo (INTEC).
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